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^ (57) Abstract: The invention relates to a device for measuring at least one parameter, especially the volume flow, of a medium flow- 
in S in a conduit, especially the intake air volume flow of an internal combustion engine, with at least one measuring element being 
CD situated in the flow. It is known from the prior art that constrictions that extend radially in the conduit cause acoustic disturbances 

Othat can be perceived as a whistling noise. The inventive constrictions (35, 40, 79) do not evenly reduce the cross-section of the 
^ conduit (14) and therefore do not cause swirling turbulences that are acoustically perceived as a whistling noise. 

[Fortsetzung auf der ndchsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vonichtung zur Messung von zumindest einem Parameter, insbesondere ei- 
nes Volumenstxoms, eines in einer Leitung stromenden Mediums, insbesondere des Ansaugluftvolumenstroms einer Brennkraftma- 
schine, mit zumindest einem vom Medium umstromten Messelement Nach dem Stand der Technik rufen in der Leitung vorhandene 
Verengungen, die sich radial in die Leitung erstrecken, akustische Storungen hervor, die sich durch Pfeifen bemerkbar machen. 
Erfindungsgemasse Verengungen (35, 40, 79), die keine gleichmassige Verringerung des Querschnitts der Leitung (14) bewirken, 
verursachen keine ringformigen Wirbel, die sich akustisch durch Pfeifen bemerkbar machen. 
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Vorrichtuna zur Mess una von zumindes t einem Parameter eines 
stromenden Mediums 

Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einer Vorrichtung zur Messung von 
zumindest einem Parameter eines in einer Leitung stromenden 
Mediums nach der Gattung des Anspruchs 1 . 

Aus der DE 196 52 753 Al ist eine Vorrichtung mit einem 
Messelement zur Messung einer Masse eines stromenden Mediums 
bekannt, das stromungsauf warts des Messelements einen 
Stromungsgleichrichter mit einem G'itter hat. Der 
Stromungsgleichrichter mit dem Gitter ist in einem Tragerrohr 
in der Leitung eingebracht und fuhrt zu einer Verengung in 
der Leitung. 

Aus der DE 197 38 337 Al bzw. US-PS 5,892,146 ist ein 
Hitzdraht-Luf tmassenmesser bekannt, der stromungsauf warts des 
Messelements eine Blende hat, die mit einer Wandung der Leitung 
einteilig ausgebildet ist. Dies fuhrt zu einer Verengung in der 
Leitung und zur Erhohung der Durchf lussgeschwindigkeit eines 
Vorwartsmassenstroms bei pulsierender Stromung stromabseitig von 
und innerhalb des Durchmessers der Blende, ohne die Stromung zu 
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zerstdren. 

Solche ringf ormigen Verengungen in Vorrichtungen der erwahnten 
Schriften konnen bei bestimmten S t r omungs verha 1 1 ni s s en in der 
5 Leitung akustische Storungen, die sich durch Pfeifen bemerkbar 

machen , hervorruf en . 

Diese Storungen werden ausgelost durch ringf ormige Wirbel, die 
stromungsabwarts hinter einer Kante der Verengung entstehen und 
sich in Stromungsrichtung der Leitung ausbreiten. 

10 

Aus der DE 198 156 58 Al ist eine Vorrichtung mit einem 
Mess element zur Messung einer Masse eines in einer Leitung 
stromenden Mediums bekannt , wobei sich ein Stromungsrohr in der 
Leitung befindet und das Messelement in dem Stromungsrohr 
15 angeordnet ist. Auftretende laute, storende Pf eif gerausche 

werden durch Strukturrillen auf der Stirnflache des 
Stromungsrohrs reduziert . 



2 0 Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemasse Vorrichtung mit dem kennzeichnenden 
Merkmal des Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, dass auf 
einfache Art und Weise akustische Storungen vermieden werden, 
25 da durch Enstorungselemente die Bildung ringformiger Wirbel 

reduziert wird. 



30 



Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefuhrten Massnahraen 
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Anspruch 1 genannten Vorrichtung moglich. 
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Vorteilhaft ist es, das zumindest eine Verhinderungsslement mit 
einem Tragerrohr eines Stromungsgleichrichters oder in einem 
zweiten Tragerrohr zu integrieren, da dadurch die Herstellung 
vereinfacht wird. 

Wenn kein Stromungsgleichrichter oder Tragerrohr vorhanden ist, 
ist es fur die einfache Herstellung vorteilhaft, das zumindest 
eine Verhinderungselement in einer Wandung einer Leitung zu 
integrieren. 

Eine vorteilhafte Anordnung von Enstorungselementen ist gegeben, 
wenn sie in Umf angsrichtung der Leitung gleichmassig verteilt 
und gleichf ormig sind, da dadurch das Geschwindigkeitsprof il der 
Stromung nicht verzerrt wird. 

Fur die einfache Herstellung ist es vorteilhaft, das zumindest 
eine Enstdrungselement als Erhebung in der Leitung auszubilden. 

Eine vorteilhafte Gestaltung der Enstorungselemente ist durch 
eine Blende gegeben, die verschiedene Abschnitte hat, deren 
radiale Abstande zu einer Mittellinie der Leitung verschieden 
sind. 

Es ist vorteilhaft, die Verhinderungselemente der 

Hauptstromungsrichtung entgegengerichtet abzurunden, da dadurch 
das Geschwindigkeitsprof il der Stromung nicht verzerrt wird. 

Besonders vorteilhaft ist es, einen Rohrkorper in der Leitung zu 
verwenden, urn eine Messkennlinienabweichung eines Messelements , 
verursacht durch Beauf schlagung von Fliissigkeit oder 
Festkorperpartikel , zu vermeiden. 
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Dabei ist es auch vorteilhaft, ein Schutzgitter in die Leitung 
Oder in den Rohrkorper zu integrieren. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
vereinfacht dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert . 

Es zeigen 

Figur 1 eine erf indungsgemasse Vorrichtung mit einem 

Stromungsgleichrichter und einem Gitter, in dem zumindest ein 

erf indungsgemasses Verhinderungs e 1 ement angeordnet ist, 

Figur 2a, 2b einen Ausschnitt aus Figur 1, 

Figur 3a bis 3d mehrere Ausfuhrungsbeispiele von 

Verhinderungselementen, 

Figur 4 eine erf indungsgemasse Vorrichtung mit einem Rohrkorper. 
Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

In Figur 1 ist in teilweiser Schnittdarstellung eine Vorrichtung 
1 zur Messung von zumindest einem Parameter eines in einer 
Leitung 14 stromenden Mediums, insbesondere der Ansaugluf tmasse 
einer Brennkraf tmaschine, dargestellt. Parameter eines 
stromenden Mediums sind bspw. der Volumenstrom zur Ermittlung 
einer Masse, eine Temperatur, ein Druck oder eine 
Stromungsgeschwindigkeit , die mittels geeigneter Sensoren 
bestimmt werden. Die Anwendung der Vorrichtung 1 fur Messungen 
weiterer Parameter ist moglich. 

Bei dem stromenden Medium kann es sich um Luft, ein 
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Gasgemisch oder urn eine Flussigkeit handeln. Bei der 
Brennkraf tmas chine kann es sich bspw. urn eine 
gemischverdichtende, f remdgeziindete oder auch um eine 
luf tverdichtende, selbstzundende handeln . 

Die Vorrichtung 1 besitzt zumindest ein Messteil 4, das in einem 
Messstutzen 7 der Vorrichtung 1 zum Beispiel steckbar 
eingebracht ist und in dem ein Messelement 25 angeordnet ist. 
Das Messelement 25 kann bspw. ein Tempera tursensor, wie er aus 
der DE 42 28 484 Al bekannt ist, ein Drucksensor, wie er in der 
DE 34 35 7 94 Al verwendet wird, oder ein Luf tmassensensor sein, 
der die entsprechenden Parameter ermittelt. Als Beispiel fur die 
verschiedenen Sensoren wird hier exemplarisch ein 
Luf tvolumenstromsensor gewahlt . 

Das Messteil 4 hat beispielsweise eine schlanke, stabformige, 
sich in Richtung einer Steckachse 10 langlich erstreckende , 
quaderf ormige Gestalt und ist in eine aus einer Wandung 13 des 
Messstutzens 7 ausgenommenen Offnung beispielsweise steckbar 
eingefuhrt. Die Wandung 13 hat eine Innenwandung 15 und begrenzt 
einen Stromungsquerschnitt der Leitung 14, der zum Beispiel 
einen kreisf ormigen Querschnitt aufweist, in dessen Mitte sich 
in Richtung 18 des stromenden Mediums, parallel zur 
Wandung 13, eine Mittelachse 21 erstreckt, die senkrecht zur 
Steckachse 10 orientiert ist. Die Richtung des stromenden 
Mediums ist in Figur 1 durch entsprechende Pfeile 18 
gekennzeichnet und verlauft dort von links nach rechts. 

Das Messelement 25 ist mit dem Messteil 4 in das stromende 
Medium eingebracht. In dem Messteil 4 der Vorrichtung 1 ist ein 
Messkanal 27 ausgebildet, in welchem das Messelement 25 zur 
Messung des im Messstutzen 7 stromenden Mediums untergebracht 
ist. Der Aufbau eines derartigen Messteils 4 mit Messelement 25 
ist dem Fachmann zum Beispiel aus der DE-OS 44 07 209 
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hinreichend bekarmt, deren Offenbarung Bestandteil der hier 
vorliegenden Patentanmeldung sein soli. 

St romungsauf warts des Messelements 25 ist ein Gitter 32 und ein 
hulsenf ormiger Stromungsgleichrichter 30, der bspw. an einem 
Tragerrohr 33 befestigt ist, vorgesehen. Das Tragerrohr 33 hat 
einen kleineren Innendurchmesser als die Leitung 14 und bildet 
so eine Verengung 35. 

Der Stromungsgleichrichter 3 0 besteht bspw. aus Kunststoff und 
ist beispielsweise durch Spritzgiessen hergestellt und weist 
eine Vielzahl von in Stromungsrichtung verlaufenden und zum 
Beispiel rechteckigen Offnungen 34 auf . 

Der Aufbau eines derartigen Stromungsgleichrichters 30 mit 
Gitter 32 ist dem Fachmann zum Beispiel aus der DE 196 52 753 Al 
hinreichend bekannt, deren Offenbarung Bestandteil der hier 
vorliegenden Patentanmeldung sein soil. Bspw. an das Tragerrohr 
33 des Stromungsgleichrichters 3 0 ist zumindest ein akustisches 
Verhinderungselement 40 integral angeordnet. 
Zur Endmontage der Vorrichtung 1 wird die aus 

Stromungsgleichrichter 30 und Gitter 32 gebildete Montageeinheit 
in eine am stromauf warts gelegenen Ende des Messstutzens 7 
vorgesehene, beispielsweise kreisrunde Offnung 47 eingefuhrt, 
bis der Stromungsgleichrichter 30 mit seiner Ringwandung 50 an 
einem den Querschnitt der Offnung 47 verkleinernden Anschlag 52 
des Messstutzens 7 anliegt. 

Zur dauerhaften Befestigung des Stromungsgleichrichters 3 0 in 
der Offnung 47 verfiigt dieser am Tragerrohr 33 zum Beispiel liber 
von seiner Aussenflache 55 etwas radial nach aussen abstehende, 
widerhakenf ormige Hakenelemente 57, die sich in einer in einer 
Innenwand der Offnung 47 des Messstutzens 7 vorgesehenen Nut 60 
entsprechend verrasten konnen. 
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Figur .2 a zeigt einen durch eine gestrichelte Linie 
gekennzeichneten vergrosserten Ausschnitt aus Figur 1. 
Die Rasthaken 63 sind f ederelastisch und weisen einen sich 
radial nach innen erstreckenden Rastkopf 65 auf . Im eingebauten 
Zustand des Gitters 3 2 umgreifen die Rastkopf e 65 einen Rand des 
Gitters 32 zangenartig und liegen an einer dem Messteil 4 
zugewandten Oberflache 68 des Gitters 32 an, um so das Gitter 32 
angedruckt durch die Rastkopfe 65 an einem von der Innenflache 
70 gebildeten umlaufenden Ansatz 74 des Stromungsgleichrichters 
3 0 zu halten. 

Ein zweites Tragerrohr 72 befindet sich stromungsabwarts hinter 
dem Tragerrohr 33. Das zweite Tragerrohr 72 hat einen gleichen 
radialen Abstand zur Mittellinie 21 wie die Innenflache 70. Am 
stromungsabwartigen Ende des zweiten Tragerrohrs 72 ist bspw. 
einteilig zumindest ein akustisches Verhinderungs element 40 
angeordnet, das sich in radialer Richtung in die Leitung 14 
erstreckt. Das zweite Tragerrohr 72 wird bspw. durch das 
Tragerrohr 3 3 an den Anschlag 52 angedruckt. Es kann aber auch 
wie das Tragerrohr 33 in der Leitung 14 befestigt sein. 
Das akustische Ens torungs element 4 0 wirkt mechanisch auf 
die Stromung in der Leitung 14 ein und verhindert so ringformige 
Wirbel, die stromungsabwarts hinter einer Kante einer Verengung 
entstehen und sich in Stromungsrichtung der Leitung ausbreiten 
und sich ansonsten als Pfeifen bemerkbar machen. 

Im Querschnitt entlang der Hauptstromungsrichtung 18 durch das 
Verhinderungselement 4 0 hat das Verhinderungselement 4 0 
bspw. strdmungsaufwartig eine abgerundete Form 41 und 
stromungsabwartig eine Abrisskante 42. Das zumindest eine 
Enstdrungselement 40 fiihrt zu einer Verengung der Leitung 14 um 
2% bis 30%. 
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Figur 2b zeigt wie das zweite Tragerrohr 72 mit dem Tragerrohr 
33 einteilig ausgefiihrt ist . Das Tragerrohr 33 setzt sich 
strdmungsabwarts gesehen hinter dem Gitter 32 mit einem 
Verlangerungsarm 77 entlang der Innenwandung 15 fort. An dessen 
Ende 78 befindet sich das akustische Verhinderungselement 40, 
das sich in radialer Richtung in die Leitung 14 erstreckt. 
Der Einbau des Gitters 32 erfolgt bspw. dadurch, dass das 
Tragerrohr 3 3 im Bereich des Verlangerungsarms 77 radial nach 
aussen aufgebogen wird und dann das Gitter 32 eingesetzt wird. 

In den Figuren 3a bis 3d sind verschiedene Ausf uhrungsbeispiele 
des Verhinderungselements 40 dargestellt. Fur gleiche oder 
gleichwirkende Teile werden die gleichen Bezugszeichen wie in 
den bisherigen Figuren verwendet . 

Figur 3a zeigt ein Verhinderungselement 40, das als radiale 
Erhebung 79 zur Mittellinie 21 ausgebildet ist, und quer zur 
Hauptstromungsrichtung 18 einen rechteckigen Querschnitt hat. 
Die Erhebungen 79 sind beispielsweise gleich gross und entlang 
einer Umfangslinie 80 der Leitung 14, die gestrichelt gezeichnet 
ist, gleichmassig verteilt . 

Die radialen Erhebungen 79 in Figur 3b haben quer zur 
Hauptstromungsrichtung 18 einen kreisbogenf ormigen Querschnitt. 
In Figur 3c ist gezeigt, dass die radialen Erhebungen 79 in 
einer Ausfuhrung der Vorrichtung unterschiedliche Geometrien 
haben konnen. Diese sind beispielsweise im radialen Querschnitt 
trapezf ormig oder kreisbogenf ormig . Die Erhebungen 79 sind 
gleichmassig verteilt und symmetrisch angeordnet . 
Figur 3d zeigt ein Verhinderungselement 40, das als Blende 82 
ausgebildet ist und dessen radiale Begrenzungslinie 81 keinen 
konstanten Innendurchmesser hat und beispielsweise wellenformig 
ausgebildet ist. 

Die Verhinderungselemente 40 sind hier bspw. einteilig mit dem 
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Messstutzen 7 ausgefuhrt. 

Figur 4 zeigt die Vorrichtung 1 in einer Leitung 14, in der ein 
Medium stromt. Fur gleiche oder gieichwirkende Teile werden die 
gleichen Bezugszeichen wie in den bisherigen Figuren verwendet. 
In der Leitung 14 ist bspw. ein mit radialem Abstand zur Leitung 
14 verlaufender und von dem Medium umstromter Rohrkorper 85, der 
als Element 84 zur Reduzierung der Beauf schlagung des 
Messelements 25 mit Fliissigkeit oder Festkorperpartikeln dient, 
vorhanden . 

Die Verhinderungselemente 40 sind in Hauptstrdmungsrichtung 18 
so angeordnet, dass ihre Abrisskanten 42 nach oder auf gleicher 
Hohe in axialer Richtung gesehen mit einer Rohreinlassof f nung 88 
des Rohrkorpers 85 liegen. 

Die Verhinderungs element e 40 sind hier mit dem Messstutzen 7 
bspw. einteilig verbunden. Sie konnen aber auch zusatzlich oder 
nur auf dem Rohrkorper 85 angeordnet sein. 

Auch in dem Rohrkorper 8 5 konnen bspw. Verhinderungselemente 4 0 
angeordnet sein. 

Das zumindest eine Verhinderungs element 40, 79, 82 ist bspw. 

einteilig bspw. mit dem Rohrkorper 85 verbunden. 

Der Rohrkorper 85 hat einen Durchstromungskanal 87 und im 

Bereich seines stromungsauf wartigen Endes gelegen ein 

Schutzgitter 90, als Element 84 zur Reduzierung der 

Beauf schlagung des Messelements 25 mit Fliissigkeit oder 

Festkorperpart ikeln . 

Das Schutzgitter 90 kann bspw. als Drahtgef lecht oder 
plattenformiges Gitter ausgebildet sein. Jede andere Form ist 
auch moglich. Als Material fur das Schutzgitter 90 kann sowohl 
fur das Drahtgef lecht , als auch fur das plattenf ormige 
Schutzgitter 90 Kunststoff , Metall, Keramik oder Glas verwendet 
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werden. Das plattenf ormige Schutzgitter 90 aus Kunststoff kann 
beispielsweise vollstandig durch Spritzgiessen hergestellt 
werden oder durch Einbringen der Gitterof f nungen 94 in einen 
plattenf ormi gen Gnmdkorper mittels eines materialabtragenden 
Verfahrens. Das plattenf ormige Schutzgitter 90 aus Metall kann 
beispielsweise aus Blech durch Stanzen, Erodieren, Bohren usw. 
hergestellt werden. 

In dem Durchstromungskanal 87 herrscht stromungsabwarts etwas 
entfernt von dem Schutzgitter 90 eine Stromungsrichtung 98. Die 
Stromungsrichtung 98 verlauft in etwa parallel zur 
Hauptstromungsrichtung 18. Die Leitung 14 hat die Mittellinie 
21, die bspw. auch die Mittellinie des Rohrkorpers 85 ist . 
In den Rohrkorper 85 erstreckt sich bspw. das Messteil 4. Ein 
die elektrischen Anschlusse, beispielsweise in Form von 
Steckerzungen, aufnehmendes Steckerende des Messteils 4 
verbleibt dabei bspw. ausserhalb der Leitung 14. Im Messteil 4 
ist in bekannter Weise das Messelement 25 vorgesehen, das mit 
der den Durchstromkanal 87 durchstromenden Luft in Kontakt steht 
und mittels dem die von der Brennkraf tmas chine angesaugte 
Luftmasse bestimmt wird. Das Messelement 25 kann in bekannter 
Weise z.B. in Form von wenigstens einem temper a turabhangigen 
Widerstand ausgebildet sein. Insbesondere ist es moglich, wie 
beispielsweise in der DE 43 38 891 Al bzw. US-PS 

5,452,610 gezeigt wird, das Messelement 25 als mikromechanisches 
Bauteil auszubilden, welches eine dielektrische Membran 
aufweist, auf welcher Widerstandselemente ausgebildet sind. Es 
ist auch denkbar, das Messelement 2 5 ohne Messkorper in die 
Leitung 14 oder den Rohrkorper 85 einzubringen. 

An dem Rohrkorper 85 befinden sich bspw. wenigstens zwei Streben 
101, die zur Halterung des Rohrkorpers 85 in der Leitung 14 
dienen. 
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Die Streben 101 bewirken ausser der Halterung des Rohrkorpers 85 
in der Luftstromung zwischen der Leitung 14 und dem Rohrkorper 
8 5 eine Erhohung des Druckabf alls , so dass sich die durch den 
Durchstromkanal 87 stromende Luftmenge erhdht, und zum anderen 
bewirken die Streben 101 in gewollter Weise eine Gleichrichtung 
der Ansaugluf tstromung . 

Der Rohrkorper 8 5 kann auch ohne Streben 101 in der Leitung 14 
angeordnet sein, bspw. ist er an dem Messteil 4 befestigt. 

Das Schutzgitter 90 besteht bspw. aus senkrecht zueinander 
ausgebildeten Stegen 10 5 bspw. senkrecht zur Steckachse 10 
und waagerecht zur Steckachse 10, wobei die zur Mittellinie 
21 waagerechten Stege 105 bspw. urn einen Winkel von etwa 
30 Grad zur Steckachse 10 angestellt sind. Hierdurch wird die 
Hauptstromungsrichtung 18 stromungsabwarts hinter dem 
Schutzgitter 90 verandert . Das Schutzgitter 90 kann auch 
gegenuber der Hauptstromungsrichtung 18 geneigt verlaufen. 
An dem Schutzgitter 90 lagern sich Schmut zpartikel und 
Flussigkeitstropf chen ab und werden an eine Innenwand 107 
der Leitung 14 oder des Rohrkorpers 8 5 geleitet und bewegen 
sich dadurch an der Einlassof f nung 110 des Messteils 4 oder 
an dem Messelement 25 vorbei . 
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Anspriiche 

Vorrichtung (1) zur Messung von zumindest einem Parameter, 
insbesondere eines Massenstroms, eines in einer Leitung (14) in 
einer Hauptstromungsrichtung (18) stromenden Mediums, insbesondere 
eines Ansaugluf tmassenstroms einer Brennkraf tmaschine , mit 
folgenden Merkmalen: 

a) in der Leitung (14) ist ein Messelement (25) angeordnet, das 
von dem Medium umstromt wird, 

b) in der Leitung (14) ist zumindest eine Verengung (35) vorhanden, 
die akustische Storungen verursacht, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Verengung (35) als ein mechanisch-akustisches 
Verhinderungselement (40) ausgebildet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

in der Leitung (14) zumindest ein Element (84) angeordnet ist, das 
zur Reduzierung der Beauf schlagung des Messelement s (25) mit 
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Flussigkeit oder Festkorperpartikeln dient. 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 2 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dass in der Leitung (14) als Element (84) zur Reduzierung der 
Beauf schlagung des Messelements (25) mit Flussigkeit oder 
Festkorperpartikeln ein von dem Medium durchstromter Rohrkorper 
(85) mit einem Durchstromkanal (87) vorhanden ist, 
dass das Messelement (25) sich in dem Rohrkorper (85) befindet. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

als Element (84) zur Reduzierung der Beauf schlagung des 
Messelements (25) mit Flussigkeit oder Festkorperpartikeln sich 
ein Schutzgitter (90) in der Leitung (14) oder in dem Rohrkorper 
(85) befindet . 

5, Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

entlang einer radialen Uraf angslinie (80) der Leitung (14) das 
zumindest eine Verhinderungselement (40) als radiale Erhebung (79) 
ausgebildet ist . 

6 . Vorrichtung nach Anspruch 5 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die zumindest eine radiale Erhebung (79) quer zur 
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5 



Hauptstromungsrichtung (18) einen rechteckigen Querschnitt hat. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die zumindest eine radiale Erhebung (79) quer zur 

Hauptstromungsrichtung (18) einen trapezf ormigen Querschnitt hat. 



8. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspruche 5 bis 7, 
10 dadurch gekennzeichnet, dass 

die zumindest eine radiale Erhebung (79) quer zur 
Hauptstromungsrichtung (18) einen oval- oder kreisf ormigen 
Querschnitt hat. 

15 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die radialen Erhebungen (79) entlang einer radialen Umfangslinie 
20 (80) der Leitung (14) mit Abstand zueinander gleichmassig verteilt 

sind. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 



25 



die radialen Erhebungen (79) gleiche Form haben. 



11. Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspruche 1 
bis 3 , 

3 0 dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Leitung (14) eine Mittellinie (21) hat, und 
dass in der Leitung (14) als akustisches Verhinderungselement (40) 
eine Blende (82) angeordnet ist, die eine radiale Begrenzungslinie 
(81) hat, wobei deren radialer Abstand zur Mittellinie (21) in 
radialer Umf angsrichtung verschieden ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die radiale Begrenzungslinie (81) der Blende (82) wellenf ormig 
ausgebildet ist . 

13. Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zumindest eine Verhinderungselement (4 0) der 
Hauptstromungsrichtung (18) entgegengerichtet abgerundet ist. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Leitung (14) ein Stromungsgleichrichter (30) vorhanden 
ist, der in einem Tragerrohr (33) integriert ist, das in die 
Leitung (14) einbringbar ist, und 

dass das zumindest eine Verhinderungselement (40) an dem 
Tragerrohr (33) des Stromungsgleichrichters (30) einteilig 
angeordnet ist. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass das zumindest eine Verhinderungselement (40) an einem zweiten 
Tragerrohr (72), das in die Leitung (14) einbringbar ist, #) 
einteilig angeordnet ist. 

5 16. Vorrichtung nach einem oder mehrerem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 



10 



das zumindest eine Verhinderungselement (40) mit der Wandung (13) 
der Leitung (14) einteilig ausgebildet ist. 
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(57) Abstract: The invention relates to a device for measuring at least one parameter, especially the volume flow, of a medium flow- 
ing in a conduit, especially the intake air volume flow of an internal combustion engine, with at least one measuring element being 
situated in the flow. It is known from the prior art that constrictions that extend radially in the conduit cause acoustic disturbances 
that can be perceived as a whistling noise. The inventive constrictions (35, 40, 79) do not evenly reduce the cross-section of the 
conduit ( 14) and therefore do not cause swirling turbulences that are acoustically perceived as a whistling noise. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Messung von zumindest einem Parameter, insbesondere ei- 
nes Volumenstroms. eines in einer Leitung stromenden Mediums, insbesondere des Ansaugluftvolumenstroms einer Brennkraftma- 
schine, mit zumindest einem vom Medium umstromten Messelement. Nach dem Stand derTechnik rufen in der Leitung vorhandene 
Verengungen. die sich radial in die Leitung erstrecken, akustische Storungen hervor, die sich durch Pfeifen bemerkbar machen. 
Erflndungsgemasse Verengungen (35, 40. 79), die keine gleichmassige Verringerung des Querschnitts der Leitung (14) bewirken, 
verursachen keine rineformieen Wirbel, die sich akustisch durch Pfeifen bemerkbar machen. 
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Ausnahme der Vereinigten Staaten 



nur die Vereinigten | j die im Zusatzfeld 



Staaten von Amerika 1 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijurisiischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

TANK, Dieter 
Pflugf elder Str. 68 
7 0 8 06 Kornwestheim 
DE 



angegebenen Staaten 



Diese Person ist 

1 1 nur Anmelder 



□ 



| Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekrenzt, so sind die nach- 
stehen den Angaben nicht notig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



Diese Person ist Anmelder 
fur foleende Staaten: 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



j 1 alle Bestimmungsstaaten mit 
' ' Ausnahme der Vereinigten Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijurisiischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben, Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

KONZELMANN, Uwe 
Schwalbenweg 14 
7167 9 Asperg 
DE 



nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 



| | die im Zusatzfeld 
| j angegebenen Staaten 



Diese Person ist 

1 1 nur Anmelder 



□ 



! Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht 



notig.) 



Staatsangehftrigkeit (Staat): DE 



Diese Person ist Anmelder ] 
fur folgende Staaten: ' ' 



alle Bestim- 
mungsstaaten 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 



alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 



Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijurisiischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



nur die Vereinigten j I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika * * angegebenen Staaten 



Diese Person ist 

I | nur Anmelder 



□ 
□ 



Diese Person ist Anmelder j | 
fur folgende Staaten: ' ' 



alle Bestim- 
ungsstaaten 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 



I ~~| alle Bestimmungsstaaten mit I | nur die Vereinigten I I die im Zusatzfeld 
1 Ausnahme der Vereinigten Staaten I j Staaten von Amerika I j angegebenen Staaten 



Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungs blatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 



Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 



FeldNr. V BESTIMM UN G VON STAATEN 



B!attNr....3. 



Die folgenden Bestimmungen nach Rege 
Regionales Patent 



□ 
□ 



AP ARIPO-Patent: GH Gh; 

SZ Swasiland, 



Absatz a werden hiermit vorgenommen: 



M Gambia. KE Kenia, LS Lesotho, MW MaWsD Sudan, SL Sierra Leone 



EP 



des Eurasischen PatentObereinkommens und des PCT is! TUrkmemS,an Und J eder weitere Staat > Vertragsstaat 



□ 



OA 



DE 0 £tM a L at nK °T e ^c BE Be ' Sie " CH " nd LI Schweiz «nd Liechtenstein. CY Zypern. 

Liberia 

Lesotho ' 

Litauen 

Luxemburg ; 

Lettland 

Aserbaidschan 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

El 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



AE 
AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 
CH 
CN 
CU 

cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 
GD 
GE 
GH 
GM 
HR 
HU 
ID 



Vereinigte Arabische Emirate 
Albanien 
Armenien . 
Osterreich . 
Austral ien . 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

Bosnien-Herzegowina [ | 

Barbados 

Bulgarien - 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 

und LI Schweiz und Liechtenstein 

China 

Kuba 



□ 
□ 
□ 



□ 
□ 
□ 



IL 
IN 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 

KR 
KZ 
LC 
LK 



□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

Tschech ische Republ ik Q 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



LR 
LS 
LT 
LU 
LV 
MD 
MG 
MK 



Republik Moldau.. 
Madagaskar 



Die ehemalige jugoslawische Republik 
Mazedonien 



Deutschland 

Danemark 

Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 

Grenada 

Georgien 

Ghana 

Gambia 
Kroatien 

Ungarn 

Indonesien 

Israel 

Indien 
Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 



MN Morigolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien , 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine ~ 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika.. 



□ 
□ 

Demokratische Volksrepublik Korea [J 

Rebublik Korea Kastchen rur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 

Kasachstan Veroffentlichung dieses Formbiatts beigetreten sind- 

□ 
□ 



UZ 
VN 
YU 
ZA 
ZW 



Usbekistan... 

Vietnam 

Jugoslawien.. 

Sudafrika 

Simbabwe 



Saint Lucia 
Sri Lanka 



gen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle 



SSS^^^^- Bestimmungen: zusatziich zu den ob en genannten BesUmmun 

sind. Der AnJZ ^^'S^^^^^^^ " ~" ten B ~ die von'dieser Erklarung ausgenommen 

A bI a U f von !5 Monaten ab dem Be-stimnuing, dieTor 



einerBeuimmung erfolg, durch die Einreichung einer MUel^T^rTiL^T i m Anmelder z«™ckgenommen gilt. {Die Bestd.i^ng 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 



Siehe Anmerkungen zu dies em Antragsformular 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



Blatt Nr.. 4 t 



Anmeldedatum 
der friiheren Anmeldung 
(T ag/Monat/Jahr) 



Aki 
fruhl 



v^j^chen der 
i^^Mlnmeldung 



Weitere Prioritatsa nspruche sind im Zusatzfeld angegeben 
* st 'i hlMk 1 1 ~ 



Internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 




Das ; Anmeldeamt vvird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der obeTT 

beze.chr.eten Jruheren Anmeldunp(en) zu erstel.en und dem Internationalen B^^lbS^rin 



r~ . , x7 — — ■ fe^"/ ^i^>^iicn uiiu aem 

Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHFNRF.HOwnF 
Wan J der In^maHnnoion d«^^.^„„u ^ „ l . L . • 1 7T^r~~ 1 



WahJ der Internationalen Recherchenbehdrde (ISA) 

0W& Oder mehr als zwei Internationale Recherchenbehbrden 
Jurdie Ausfiihnmg der internationalen Recherche zustandig sind 
geben Ste die von Ihnen gewahlte Behdrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
JSA/ 

KONTROLLISTE: EINREICHUNGSSPRACH E 



Feld Nr. VIII 



Antrag auf INutzung der Ergebnisse einer friiheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese fruhere Recherche (falls eine fruhere Recherche bei der international 
Recherchenberorde beantragt oder von ihr durchgefiihrt worden istj- 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder region ales Ami) 



Diese internationaie Anmeldung enthalt 
die folgende AnzahJ von Blattern: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) 

Anspruche 
Zusammenfassung : 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 



Blatter 



1 1 Blatter 



2. 



Blatter 



1 Blatter 



Blatter 



Blatter 



26 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzte n Unterlagen bei: 
■ CEO Blatt fUr die Gebuhrenberechnung 

Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 
□ Kopien der ailgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (fails vorhanden) 
Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 



5. 



6. 



7. 



□ 
□ 

□ 

□ 



Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeich.net: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 
Materi^ ZU hinterle S ten Mikroorganismen oder biologischem 



8. □ Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 




75 — r; — t ^ 0 /tniuLLucKS UUEK PES AN WALTS 

ROBERT BOSCH GMBH 
Nr. 294/7^ AV 



Knetsch 




Uwe KONZELMANN (wird nachgereicht ) 

Thomas LENZING Wolfgang MUELLER Dieter TANK 



1 • Datum des tatsachlichen Eingangs dieser Anmeldeamt auszufUllen 

internationalen Anmeldung 

3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich. jedoch " ' 

fnstgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung d ieser internationalen Anm elduno: 

Datum Hpc frictrr^T- a .^U+^„ ft: . ~, ~ T~ ~ — . 



4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 11(2)PCT: 



5. Vom Anmeider benannte 

Internationale Recherchenbehorde: 



6. 

□ 



2. Zeichnungen 

[ j einge-gangen: 

J I nicht ein- 
gegangen: 



ISA/ 

Vom Internationalen Biiro auszufullen 



Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur Zahlung 
der Recherchengebuhr aufgeschoben 




Dieses Blatt ist nicht Teil und zMt nicht ah Blatt de» imernaMnaten Anmeldung 

PCT 

BLATT FUR DIE GEBUHRENBERECHNUNG 
Anhang zum Antrag 



Aktenzeichen des Anmelders 

oderAnwalts R. 3 6 757 Kai/Wt 



Anmelder 



vJ^mhmeldcamt auszu fallen 



Internationales Aktenzeichen 



Eingangsstempel des Anmeldeamts 



ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20, 



70442 



BERECHNUNG DER VORGESCHRIEBENEN GEBUHREN 

1. UBERMITTLUNGSGEBUHR 

2. RECHERCHENGEBUHR 

Die internationale Recherche ist durchzufuhren von 



Stuttgart 



175, -■ 



1.848, 26 



PMzwi Oder mehr Internationale Recherchenbehorden fur die international Recherche zustandig 
ist der Name der Behorde anzugeben, die die internationale Recherche durchfuhren soli) 

3. INTERNATIONALE GEBUHR 
Grundgebuhr 



umfaflt die ersten 30 Blatter.. 



17,60 



Zusatzgebuhr 





799, 93 


hi 






b 2 



Anzahl der Blatter 
iiber 30 

Addieren Sie die in Feld bj und b 2 eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld B ein 
Bestimmungsgebuhren 

Die internationale Anmeldung enthalt Bestimmungen. 



799, 93 



B 



x 172 . 11 



860,55 



| 1.660,48 



Anzahl der zu zahlenden Bestimmungsgebuhr 
Bestimmungsgebuhren (maximal 10) 
Addieren Sie die in Feld B und D eingetragenen 
Betrage, und tragen Sie die Summe in Feld I ein 

( ts7 l t7rT ig Z S TT t ab u e " QUfeine inlernaUoVaLn^e\iihr l L 

. Hat A nmelder (oder haben alle Anmelder) einen solchen Anspmck, so betragt der in Feld I 
emzutragende Gesamtbetrag 25% der Summe der in Feld B und D eingetragenen Betrage.) 

4. GEBUHR FUR PRIORITATSBELEG 

GESAMTBETRAG DER ZU ZAHLENDEN GEBUHREN. 
Addieren Sie die in den Feldern T, S, I und P eingetrasenen Betrage 
und tragen Sie die Summe in das nebenstehende Feld ein 



35, — 



□ Die Bestimmungsgebuhren werden jetzt noch nicht gezahlt 



3.718,74 



INSGESAMT 



ZAHLUNGSWEISE 

[X] Abbuchungsauftrag (siehe unten) Q Bankwechsel 
D Scheck □ Barzahlung 

□ Postanweisung Q Gebuhrenmarken 

ABBUCHUNGSAUFTRAG (diese Zahlungsweise gibt es nicht bei alien Anmeldeamtern) 



□ Kupons 

□ Sonstige (einzeln angeben): 



Dresdner Bank 



Das Anmeldeamt / DPA_ ^ wird beauftragt, den vorstehend angegebenen Gesamtbetrag der Gebuhren von meinem iaufenden 

Konto abzubuchen 

wird beauftragt, Fehlbetrage oder Uberzahlungen des vorstehend angegebenen Gesamtbetraes der 
Gebuhren auf meinem Iaufenden Konto zu belasten bzw. gutzuschreiben. 

wird beauftragt, die Gebuhr fur die Aussteilung des Prioritatsbelegs und seine Ubermittiung an das 
IntemationaleBiiro der WIPO von meinem Iaufenden Konto abzubuchen. 

ROBERT BOSCH GMBH / Nz\. 2 94/73 (K 



346 24ff inn 



23. FEB. 2001 



Kontonummer 




\7 



Datum (Tag/Monat/ Jahr) Unterschrift 

Formblatt PCT/RO/101 (Anhang) (Januar 1996) c,- g I a \ ^ 7 

V uar yyo) S iehe Anmerkungen zum Blatt fur die Gebuhr enberechnung 




VERTRAG UB 
AU 



HE INTERNATIONALE ZUSAM 
GEBIET DES PATENTWESE 



IMDIl 
F^p/I 

PCT 

INTER NATION ALER RECHERCHENBERICHT 

(Artike! 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 




ARBEIT 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

R. 36757 Kai/Wt 


WFITERES siehe Mitteiiung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 01/00690 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

23/02/2001 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

26/02/2000 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH 



Dieser internationale Recherchenberlcht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

[ | in der internationalen Anmeldung in Schrifiicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

2. ! | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

3. | | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

|~3T| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
P] wurde der Wortlaut von der Behorde wie fotgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[y~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1,3a 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keinederAbb. 

[~J weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[X] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 1 ) (Juli 1998) 



INTERNATiONALER RECHERCHENBERICHT 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 G01F1/684 F15D1/06 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Kiassifikation und der IPK 



Internationales Aktenzeichen 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G01F F15D 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete falien 



Wahrend der internationalen Recherche konsullierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 198 15 658 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
14. Oktober 1999 (1999-10-14) 
in der Anmeldung erwahnt 



J 



Spalte 3, Zeile 4 -Spalte 6, Zeile 1 



DE 196 47 081 A (BOSCH GMBH ROBERT) 
28. Mai 1998 (1998-05-28) 
Spalte 3, Zeile 21 -Spalte 5, Zeile 21; 
Abbildungen 1-7 

DE 197 35 373 C (SIEMENS AG) 
19. November 1998 (1998-11-19) 
das ganze Dokument 

-/-- 



1,5-10, 
13.15,16 



■jtz 



3,4 

1,2, 
13-16 
.v»-3 , 4 



I- 



1,13-16 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

•A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

'E' alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

'V Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Maf3nahmen bezieht 

■P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
dj ese verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



6. August 2001 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



20/08/2001 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Boerrigter, H 
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~ Mi, 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERiCHT lntematlonales A „ enieiehen 

PClj^^ 01/00690 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie" 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 017, no. 302 (P-1553), 
10. Juni 1993 (1993-06-10) 
& JP 05 026762 A (EBARA CORP), 
2. Februar 1993 (1993-02-02) 
Zusammenf assung 


1 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verorfentlichungen, die zur^^^Patentfamilie gehoren 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/^^1/00690 


lm Recherchenbericht 
angsfuhrtss PatGntdokument 


Datum der 

v Brunei iiiicnui ly 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 
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ABSTRACT : PURPOSE: To effectively reduce the noise of a jet stream and the discharge sound of a 
vortex generated from the outflow orifice of a nozzle by providing a flow boundary layer 
control mechanism to the surface of the inner wall in the vicinity of the blowoff orifice of the 
nozzle. 

CONSTITUTION: For example, a boundary layer control mechanism is constituted of at 
least 10 fine wire like protrusions 17 provided to the inner peripheral surface of a straight 
duct 13 at an equal interval in parallel to a flow direction. The height of each projection 17 
that is, the height of each wire material is set to 1/100 or less the caliber D of a nozzle 1 1 
for a wind tunnel and the length K thereof is set to 1/5 1/2 or less the length L of the duct 
13 and the rear ends of the protrusions 17 are allowed to coincide with the blowoff orifice 5 
of the duct 13. By this constitution, the generation of wind cutting sound from the 
protrusions 17 themselves is reduced and the partial transition to the turbulent flow 
boundary layer of the inner surface of the nozzle 1 1 is accelerated by the generation of 
turbulent flow lumps and the simultaneity in the peripheral direction within the boundary 
layer is weakened to make it possible to reduce the discharge sound of a vortex or the 
noise of a jet stream. 
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